
 مدیریت تلفیقی  علف های هرز

 به نام خدا 

 کیانوش حق نما



 ها کش علف به هرز های علف مقاومت مدیریت

 در جدی مشکل یک ها کش علف به هرز های علف مقاومت

 . است تولید

 علف انتخاب به منجر ها کش علف از نادرست و مکرر استفاده 

 .است کرده دشوارتر را آنها با مبارزه و شده مقاوم هرز های

 هوش مصنوعی
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ها آن مدیریت اهمیت و مقاوم هرز های علف های چالش  

 عملکرد کاهش

 قابل طور به مقاوم هرز های علف

 را محصولات عملکرد توجهی

 را دهی سود و دهند می کاهش

 .دهند می قرار تاثیر تحت
  گیاه با رقابت در هرز های علف

 باعث نور و تغذیه آب، برای اصلی
 .گردند می عملکرد کاهش

 

 هزینه افزایش

 مقاوم هرز های علف با مبارزه

 های کش علف از استفاده نیازمند

 نهایت در و تر گران و تر قوی

 .است تولید های هزینه افزایش
 
 ..  هزینه های کارگری  و  

 زیست محیط برای خطر

 کش علف از حد از بیش استفاده

 زنده موجودات و آب ،خاک به ها

 کلی طور به و رساند می آسیب

 .است مضر زیست محیط برای

 کاهش کیفیت محصول

  کیفیت کاهش با هرز های علف
  قیمت و بازاریابی روی محصول
   .گذاشت خواهد تاثیر محصول
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 اثرات علف کش ها بر علف های هرز

 انواع علف کش ها

علف کش های مختلف اثرات متفاوتی بر گونه های  
 .مختلف علف های هرز دارند

 علف کش های خاک مصرف•

 علف کش های تماسی•

 علف کش های سیستمیک•

 مکانیسم های اثر

علف کش ها از مکانیسم های مختلفی برای مهار رشد و  
 .نمو علف های هرز استفاده می کنند

 مسدود کردن فتوسنتز•

 از تقسیم سلولی جلوگیری می کند•

 تنظیم هورمون های گیاهی•
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 هرز های علف در مقاومت ایجاد عوامل

 نوع یک از مکرر استفاده 1
 کش علف

 علف نوع یک از متوالی استفاده

 علف تکثیر و انتخاب باعث کش

 کش علف آن به مقاوم هرز های

 .شود می

 علف پایین دوز از استفاده 2
 کش

 کش علف پایین دوز از استفاده

 می اجازه هرز های علف به

 آن به جزئی طور به تا دهد

 .کنند پیدا مقاومت

 علف از نادرست استفاده 3
 کش

 نحوه و زمان رعایت عدم

 اثر ،کش علف صحیح کاربرد

 و داده کاهش را آن بخشی
 را مقاوم هرز های علف انتخاب

 .کند می تسریع

 های روش از استفاده عدم 4
 تلفیقی مدیریت

 مدیریت های روش از استفاده

 مانند ،هرز های علف تلفیقی

 گیاهان کاشت ،زراعی تناوب

 از مکانیکی کنترل و پوششی

 .است برخوردار زیادی اهمیت
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 علل مقاومت در برابر علف کش ها

 انتخاب ژنتیکی 1

گیاهان مقاوم در صورت قرار گرفتن در معرض علف  
کش ها می توانند زنده بمانند و تولید مثل کنند و  

 .جمعیت های مقاوم را افزایش دهند

 جریان ژن 2

علف های هرز مقاوم می توانند ژن های مقاومت را از  
 .طریق دانه و گرده به علف های هرز دیگر منتقل کنند
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 علف مقاومت های مکانیزم
 ها کش علف به هرز های

 هدف در محل  مقاومت

 آنزیم ساختار در تغییر

 علف در کش علف هدف

 بخشی اثر کاهش باعث هرز

 .دشو می کش علف

 متابولیکی مقاومت

 آنزیم تولید با هرز علف

 کش علف سم به جدید

 را آن و کند می هحمل

 .کند می خنثی

 انتقال در مقاومت

 هرز علف برگ یا ریشه توسط کش علف جذب قابلیت کاهش

 .دنرس هدف به کش علف شود می باعث
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 مقاوم هرز های علف مدیریت اصول

 زراعی تناوب

 تنوع و تعداد کاهش برای زمین یک در مختلف محصولات کاشت

 مقاوم هرز های علف
 رشد کاهش و هرز های علف با رقابت برای پوششی گیاهان کاشت

 آنها
 

 مکانیکی های روش

 و هرز های علف کنترل برای برش وحذف  ،شخم از استفاده
 آنها تکثیر از جلوگیری

 ها دانه تعداد کاهش و هرز های علف تخریب برای عمیق شخم

 بیولوژیکی های روش

 و هرز های علف کنترل برای ارگانیسم میکرو و حشرات از استفاده
 .کش علف از استفاده کاهش

 تلفیقی مدیریت

  برای هرز های علف کنترل های روش از ترکیبی از استفاده

 .آنها موفق مدیریت
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 روش های مبارزه با مقاومت علف کش ها

 تناوب علف کش

استفاده متناوب از علف کش ها با 

مکانیسم های اثر متفاوت ممکن 

است از ایجاد مقاومت جلوگیری 

 .کند
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 کش علف از صحیح استفاده
 هرز های علف مدیریت در ها

 مقاوم

 مناسب زمان

 زمان در کش علف از استفاده

 بخشی اثر حداکثر به مناسب

 .کند می کمک آن

 مصرف میزان

 علف مناسب میزان از استفاده

 هرز های علف کنترل برای کش

 .مقاومت کاهش و

 گیری هدف

 طور به کش علف از استفاده

 و هرز های علف بر مستقیم
 .محصول به آسیب از جلوگیری

 کاربرد روش

 صحیح کاربرد روش از استفاده

 اثر افزایش برای کش علف

 .مقاومت کاهش و بخشی
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 و ها کش علف مصرف تناوب
 جدید های کش علف با آشنایی

 ها کش علف تنوع 1

 برای متفاوت اثر مکانیزم با های کش علف از استفاده

 .مقاومت کاهش

 جدید های کش علف با آشنایی 2

 برای جدید های کش علف با آشنایی و مطالعه

 .مقاوم هرز های علف کنترل

 کارشناسان با مشاوره 3

 بهترین انتخاب برای کشاورزی کارشناسان با مشاوره

 .مقاوم هرز های علف کنترل برای کش علف
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مراحلی که برای مدیریت مقاومت 
 در برابر علف کش باید دنبال کرد

 شناسایی گونه های علف های هرز 1

شناسایی گونه های علف هرز موجود در منطقه شما برای  
 .انتخاب روش کنترل مناسب مهم است

 تست مقاومت 2

تعیین مقاومت علف های هرز به علف کش ها برای ایجاد 
 .استراتژی های مناسب ضروری است

 مدیریت یکپارچه علف های هرز 3

برای جلوگیری از ایجاد مقاومت با ترکیب علف کش ها،  
 .روش های مکانیکی و اقدامات فرهنگی
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 کاربردی های توصیه و گیری نتیجه

 جدی چالش یک ها کش علف به هرز های علف مقاومت

 تلفیقی مدیریت های روش از استفاده .است کشاورزی در

 علف از صحیح استفاده اصول با آشنایی و هرز های علف

 .است ضروری مشکل این موفق مدیریت برای ها کش

برای  استراتژی های مدیریت یکپارچه علف های هرز اجرای 

ضروری   جلوگیری از توسعه مقاومت و افزایش بهره وری

 .است
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 پنهان آشکار آشکار خسارت

 کندتر سریعتر سریعتر فراگیری

 کمتر بیشتر بیشتر اهمیت ظاهری

 کم اهمیت با اهمیت   با اهمیت ابعاد سیاسی

 بیشتر خسارت

 ها و علف های هرز برخی جنبه های مقایسه ای آفات، بیماری



 

46% 



در هر مزرعه سبب یافتن راه حل می باقی ماندن علف هرز شناسایی دلیل 

 .است نامشخصشود که متاسفانه 

 :اما باقی ماندن علف هرز در مزرعه به هر دلیلی که اتفاق بیفتد سبب•

             کاهش درآمد افزایش یا ثابت ماندن خلا تولید در محصول گندم

 کشاورز

 (کود، بذر و) ها هدر رفتن نهاده به... 

 بانک بذر قوی تر شدن هر ساله 

 عدم رضایت از کنترل، انتخاب : بدلیل)مزرعه در یک تکرار علف کش

 در علف های هرزافزایش مقاومت که سبب ...( زمان نامناسب و

و.... 

 

 



 مدیریت علف های هرز

 ترویج

 زراعت

ثبت 

 گواهی بذر

نظام 

 مهندسی

تحقیقات و  

 دانشگاه

 مکانیزاسیون

 حفظ نباتات



:ترویج  
 با تاکید بر عوامل موثر در سمپاشی نظیر؛کارگاه های و تهیه محتوی آموزشی 

 ها،دسته بندی آفت کش شناخت 

 ها،مدیریت مقاومت به آفت کش آشنایی با موضوع  

 سمپاش ها و تکنیک های سمپاشی متناسب با محلول پاشی، کالیبراسیون

 در سمپاشی و بهبود کیفیت آب،کیفیت آب  

 ،اختلاط آفت کش ها با یکدیگر و کودها 

 وانتخاب سموم مناسب  

 برای کشاورزان و کارشناسان.. شناسایی علف های هرز و 

 تهیه اپلیکیشن های لازم برای موارد فوق



Integrated Weed Management: PRActical Implementation and Solutions for Europe 



 :کاهش تاثیر علف های هرز بر محصول علف های هرز از طریق زیر کنترل می شوند
 

 .تأثیر علف های هرز بر محصولات را کاهش می دهندکه  تمام تاکتیک های رنگ خاکستری تاکتیک هایی هستند 

 کاهش تاثیر علف های هرز بر محصول 
 انتخاب رقم 

 قدرت بذر
 تاریخ کاشت

 میزان بذر
 عمق کاشت

 الگوی کاشت
 قرارگیری مواد مغذی

 سطح نیتروژن 
 مدیریت آب
 علف کش ها

 وجین مکانیکی
 وجین حراراتی

 پاشش باندی
 کنترل بیولوژیکی

 



 :علف های هرز از طریق زیر کنترل می شوند
 

 .تمام تاکتیک های رنگ سبز تاکتیک هایی هستند که از ایجاد علف های هرز جلوگیری می کنند

 جلوگیری از استقرار علف های هرز
 تناوب زراعی
 کشت مخلوط

 دانه تمیز
 آماده سازی بستر بذر

 عمق بذر
 علف کش های قبل از سبز شدن

 مالچ
 مدیریت حاشیه زمین



 :کاهش برگشت بذر علف های هرز از طریق زیر کنترل می شوند
 

 .تمام تاکتیک های رنگ نارنجی تاکتیک هایی هستند که بازگشت بذر علف های هرز را کاهش می دهند

 کاهش بازگشت بذر
 نظافت ماشین آلات

 مدیریت کلش
 جمع آوری و امحا بذر علف های هرز

 علف کش های قبل از برداشت
 وجین دستی

 ..و

 







زراعی روشهای : 
 
 و نموده آبیاری کشت از قبل است بهتر و بوده مؤثر هرز های علف کاهش در زمین سازی آماده :ماخارکردن .1

 .برد بین از یفوزیت گلا با امکان درصورت یا و دیسک با را آنها هرز های علف رویش از پس
 هرز های علف از عاری بذور کشت.2
  رقابت و رشد از و بوده برخوردار مناسبی کانوپی از مزرعه که شود می باعث متراکم کشت عمق، رعایت .3

 .نماید جلوگیری هرز های علف
 بسیار هرز های علف کنترل در کولتیواتور مانند مکانیکی ادوات از استفاده مکانیزه و ردیفی های زراعت در .4

 .. مؤثر
 
در بخصوص روش این .باشد هرزمی علف کنترل روش مؤثرترین منطقه، در مقبول و مناسب تناوب اعمال 

 برگ ناز هرز علفهای که (کلزا مانند) محصولات دیگر یا و (چغندرقند نظیر) وجینی های زراعت از که زمانی
 .بود خواهد مؤثرتر باشند، کنترل قابل انتخابی های کش برگ کشیده توسط آنها

 
از بعد که بطوری شود انجام دقیق مطالعه و دقت با باید و دارد بالایی ریسک عمیق شخم البته) عمیق شخم 

 جوانه که برده بیشتر یا سانتیمتر 10 پایین عمق در را هرز های علف سایر و هرز علف این بذور محصول، برداشت
 شیوه از بایستی می پائیز در کلزا کشت زمان در که داشت دقت باید البته .نیستند شدن سبز به قادر ولی میزنند

 .(نمود استفاده سطحی شخم با ورزی خاک کم های
 
علف یک با شیمیایی کنترل یا و مکانیکی کنترل انجام با هرز های علف بذر تولید و تکامل از آیش اراضی در 

 .نمیباشد زمین کردن رها معنی به آیش .شود جلوگیری عمومی کش



 



A= 

Lolium temulentum 
poison ryegrass 

 

 

B= Lolium  multiflorum  

Italian rye-grass, annual 

ryegrass 

 

 

 

 

C= Lolium perenne 

=perennial ryegrass 

 

D= Lolium rigidum  

rigid ryegrass 

































پیاز، سیب زمینی، هویج، کاهو، سویا ، نخود، شبدر، یونجه و لوبیا: محدودیت مصرف لونترل برای کشت های بعد  





 

 فشار آفت



  محیطی عوامل

 رطوبت

 دما

 بارندگی

 نور

 مویان باد

 تاثیر شرایط آب و هوایی بر محلول پاشی 



 باد

 



 باد  
کیلومتر در ساعت  5سمپاشی در باد با سرعت بیش از از 

 .خودداری کنید
 



باد بردگی= تبخیر زیاد=نسبی پایین رطوبت  
.خودداری کنید% 50از سمپاشی در رطوبت کمتر از   

 در رطوبت های پایین قطر قطرات خروجی از نازل و حجم آب مصرفی را افزایش دهید 

  
 



 باران
 
بدلیل ( شبنم ، بعد از باران )از سمپاشی روی گیاهان خیس 

 .اتلاف محلول سمی خودداری کنید
 





 دما
درجه سانتیگراد در زمان فعالیت شیره آوندی و زمان رشدی و بالاتر از  30الی 17برای علف کش ها   

 ..درجه تبخیر و 32



 سم پاشی که در یک روز گرم و خشک



 آب سخت و قلیایی

 





 اسیدیته: کیفیت آب 
 دقیقه...... نیمه عمر   PH=8کاپتان در 



PH  نیاز برای سموم مورد 

 کاپتان 5 پرمترین 6

 مانکوزب 6 گلایفوزیت 6-5

 توفوردی 4/5-7 دیمتوات 6

 مالاتیون 5 امایت 7

 آوانت 5 زولن 6

 ریدومیل   5-9 سوپر گالانت 5-4

 تیلت 5-9 تاپیک 5



..لایه مومی سطح برگ و: مویان یا سورفکتانت  



در شرایط تنش آبیاری، آفت، خشکی، : زمان کاربرد
 سرما، باد و کمبود مواد غذایی 



 اختلاط





شدهدز توصیه   

تنظیم مقدار پاشش و اندازه ی ذرات )در عملیات محلول پاشی و یا سم پاشی باید به کالیبره شدن سم پاش  

یکنواخت دقت زیادی داشته تا پاشش با اندازه قطرات صحیح، پوشش دهی ( پودر شده ی آب در سم پاش

 .بدست آیدبهترین عملکرد و نتیجه ی مطلوب تر قطرات صورت گرفته و 

 .بودخواهد آسانتر ذرات محلول کوچکتر بر روی برگ بنشیند جذب ان قطر چه هر 

 مصرف کمتر از حد توصیه شده و یا بیش از آن باعث. مصرف علفکش ها با دز توصیه شده صورت گیرد
 .تشدید پدیده بروز مقاومت محل هدف یا متابولیسمی میشود



 
 

 

 

قطر متوسط ذرات  نوع سم

 (میكرون)

تعداد ذره در سانتي 

 متر مربع

 40-20 600-400 علف كش

 30-20 400-200 حشره كش

 70-50 300-200 قارچكش

میكرون 500میكرون                250میكرون               100میكرون            50   







 تنظیم فشار



 فشار سنج





....محصول یا برای جلوگیری سوختگی .. دز توصیه شده و  

40 cm 

50 cm 

60 cm 



 شستشوی سمپاش



 تجهیزات سمپاشی



معمولاً زمانی کشاورز به وجود 
علف های هرز مقاوم پی می برد  

 هرز  علف هایدرصد  30تا  10که 
مزرعه به علف کش مقاوم 

  .شده اند

 مقاومت علف های هرز







 افزایش جهانی در موارد منحصر به فرد مقاوم
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ACCase Inhibitors (HRAC 1) 

ALS Inhibitors (HRAC 2) 

EPSP Synthase Inhibitors (HRAC 9) 

Synthetic Auxins (HRAC 4) 

PSII Inhibitors (HRAC 5) 
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 HRAC)کدهای )گونه های مقاوم به تعداد برای چندین محل عمل علف کش 

Dr. Ian Heap, WeedScience.org 2021 











66 

51 

45 

44 

40 

39 

38 

38 

33 

31 

31 

29 

29 

26 

25 

0 20 40 60 80 

atrazine 

glyphosate 

tribenuron-methyl 

imazethapyr 

imazamox 

metsulfuron-methyl 

chlorsulfuron 

iodosulfuron-methyl-sodium 

fenoxaprop-P-ethyl 

paraquat 

simazine 

bensulfuron-methyl 

thifensulfuron-methyl 

mesosulfuron-methyl 

2,4-D 

Number of Species 

H
er

b
ic

id
e 

A
ct

iv
es

 
Number of Resistant Species to Individual Active Herbicides (Top 15) 

Dr. Ian Heap, WeedScience.org 2021 

















 

توانایی ذاتی یک گونه برای زنده ماندن و تولیدمثل پس از تیمار علف کش  تحمل علف کش 
این نشان می دهد که هیچ انتخاب یا دستکاری ژنتیکی برای مقاوم کردن گیاه وجود . است

 .نداشته است؛ این گیاه به طور طبیعی متحمل است

توانایی ارثی گیاه برای زنده ماندن و تولیدمثل پس از قرار گرفتن مقاومت به علف کش 
در یک گیاه، . در معرض دوز علف کشی است که معمولا برای نوع وحشی کشنده است

مقاومت ممکن است به طور طبیعی رخ دهد یا با تکنیک های مانند مهندسی ژنتیک با کشت  
 .بافت یا جهش زایی ایجاد شود



 

 انواع مقاومت به علف کش ها

 مقاومت چندگانه

 (عرضی)متقاطع مقاومت 

 مقاومت ساده



 



 

مقاومت چندگانه می تواند به دنبال کاربردهای مکرر یک علف کش منفرد و انتخاب برای بیوتیپ های 
مقاوم به علف کش و به دنبال آن کاربردهای مکرر علف کش دیگر و انتخاب برای بیوتیپ های مقاوم به 

 .علف کش رخ دهد





 گونه های علف هرز با مقاومت در برابر بیش از یک مکان عمل



 مکانیسم های مقاومت به علف کش ها

  مبتنی بر محل هدف 
 تغییر محل هدف. 1
 افزایش بیان آنزیم هدف . 2

 
مبتنی بر غیر محل هدف 
 افزایش متابولیسم. 1
 کاهش جذب یا انتقال. 2
 جداسازی و تقسیم شدن. 3



 

 افزایش متابولیسم
متابوبسیم در گیاه یکی از مکانیسم هایی است که گیاه برای سم 

.  زدایی از یک ترکیب خارجی مانند علف کش استفاده می کند
علف هرز با توانایی تجزیه سریع علف کش می تواند به 

طوربالقوه آن را قبل از اینکه به محل عمل خود در گیاه برسد 
 .غیرفعال کند

 بخش بندی یا جداسازی
علف کش )برخی از گیاهان می توانند حرکت ترکیبات خارجی 

را در داخل سلول یا بافت های خود محدود کنند تا از ایجاد ( ها
در این مورد، یک علف  . اثرات مضر این ترکیبات جلوگیری کنند

(  مانند یک مولکول قند گیاهی)کش ممکن است از طریق اتصال 
غیر فعال شود یا از مناطق فعال متابولیکی سلول به مناطق 

غیرفعال، به عنوان مثال دیواره سلولی، جایی که هیچ اثری  
 .ندارد خارج شود

 که نظر، مورد پروتیین اگر
 می اثر آن روی کش علف
 زیاد مقدار به بتواند کند،

 شود، تولید گیاه توسط
 بی کش علف اثر آنگاه

 .شود می اهمیت

 بیان بیش از حد پروتیین 



به  ALS (Acetolactate Synthase)علف کش های بازدارنده 
شدن  inhibitingگروهی از علف کش ها اطلاق می شود که با 

این آنزیم در . عمل می کنند( نظیر آستیل لاکتات سنتاز)آنزیم 
مانند لوسین، )مسیر بیوسنتز اسیدهای آمینه شاخه دار 

 .در گیاهان و برخی میکروب ها نقش دارد( ایزولوسین و والتین
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Susceptible 
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 علف هرز مقاوم سناریو ردیف
IWM 

 مدیریت زراعی مدیریت شیمیایی

 رعایت تناوب علف کشی - فاقد مقاومت 1
پایش تک بوته های علف هرز باقی مانده پس از 

 سمپاشی و کنترل آن ها

2 
دارای 

 مقاومت

مقاومت 
 باریک برگ 

 چچم/ فالاریس/ یولاف
به جز ) ACCaseمقاوم به 

 (پینوکسادن
 پینوکسادن

انجام زودهنگام  )کشت گندم با تاخیر  -1
عملیات خاکورزی جهت تهیه زمین  پیش از 
کشت محصول به منظور حذف جریان اول 

 (علفهای هرز
تناوبی انتخاب شود که در : زراعیتناوب  -2

روش کشت و مراحل داشت تفاوت داشته باشد  
 به مانند

 گیاهان وجینی پاییزه - 
سایر  )گیاهانی با تاریخ کشت متفاوت -

 (محصولات بهاره و تابستانه
گیاهانی با امکان ایجاد تناوب علف کشی -

منوط به استفاده از ) مانند چغندرقند، کلزا 
 (بوتیزان و ترقلان

پایش تک بوته های علف هرز باقی مانده  -3
 پس از سمپاشی و کنترل آن ها

 حذف علف های هرز حاشیه مزرعه-4
به )رعایت بهداشت ماشین آلات کشاورزی  -5

 (منظور جلوگیری از آلودگی
کاهش بانک بذر علف )خاکورزی حفاظتی  -6

 (های هرز مزرعه
استفاده از بذور گواهی شده یا بوجاری -7

 شده  

 چچم/ فالاریس/ یولاف
شامل ) ACCaseمقاوم به 

 (فوپ و دن

+  مزوسولوفورن متیل
+  یدوسولفورون متیل 

 دیفلوفنیکان

 چچم/یولاف
 مقاوم چندگانه

 (ALS +ACCase) 

 PSIIاز بازدارنده  استفاده 
+ ایزوپروترون)

 (دیفلوفنیکان
 به صورت پیش رویشی

مقاومت 
پهن برگ ها 

 ALSبه 

 خردل وحشی و شلمی

  

ام سی پی + بروموکسینیل
 آ
 

 آام سی پی + فوردی تو 
 
  دایکامبا+ توفوردی 
 

 توفوردی+بروموکسینیل
 

 دیکلوپروپ+بنتازون
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